Instalaciones Confort Clima

1 10°C  29°C 9°C  -5°C

Analisis y calculo ( O O )

Calculo de cargas en un dia CTE DB_HE1. Transmitancias

ya
e
Calculo de transmitancias U= 1/ Rt; donde Rt = Rse + Rc + Rsi; donde Rc = e / conductividad ) _ 690“
Rt ladrillo macizo = 0,07 + 0,44 /0,85 + 0,13 = 0,71 e — : : A
U ladrillo macizo =1 /0,71 = 1,30 W/m2K =y Py A ‘“o«'b
U ventana = 2,7 W/m2k i) ey e o e
Rt cubierta = 0,07 + 0,30/ 0,95 + 0,13 = 0,51 <’_:n W) Q
U cubierta = 1/0,51 = 1,80 W/m2K c‘v% —— : A S A Y S :
Utotal = (1,30W/m2k x 1500m2 + 2,7 W/m2K x 311 m2 + 1,80 W/m2k x 300 m2) / 2111m2 = ‘ ....... ——— e e et y
1,55 Wim2h ) e e
. 24°C Renovacion de aire | X -|
Cli 23°C '
Cargas en el caso mas desfavorable INVIERNO | 4 ] K' ;
Transmisién Q = Superficie x transmitancia x AT
T de confort en el interior 18°C, T media exterior invierno 6°C
Diferenciade T=18-5=13°C
Q=2100 m2 x 1,55 W/m2h x 13 °C = 39 kw
Ventilacién, renovaciones de aire Q = Volumen x 1,2kg/m3 x n° renovaciones x At
<<< |nercia activada
Q=9000m3 x 1,2kg/m3 x 0,5 x 12 = 64 kw Inercia activada >>>
Cargas en un dia de uso normal Q = 64 + 39 = 103 kw/dia
Calculo de aportaciéon de ACS segun CTE DB_ HE4
Segun el CTE DB HE4, para uso administrativo y una temperatura de 60°C, se considera una
demanda diaria de:
DD= 3L ACS / dia persona 60 °C
Numero de personas, P
2000m2 de Museo = 2000m2 / 8m2 pers = 250 pers
DD= 3L/dia persona x 250 personas = 750 I/dia
Ledn corresponde a la zona climatica |1l
Segun el CTE (tabla 2.1), para una demanda total entre 50 - 50000 I/dia, en una zona climatica 4 5
lll, se considera una contribucién geotermica minima del 50%. ) . . i . e . .
Demanda anual ACS Planificacion de estrategias ambientales Planificacion de estrategias ambientales
Da = Dd x 365 dias/ano
La demanda energética anual para la produccién de agua caliente sanitaria va en funcién del — S
consumo de agua, del salto térmico, la temperatura de la red y la de consumo. : e Tamafio y forma del edificio: P = akafio  fortia del ed¥icio:
EACS = Da x AT x Ce x d; donde AT = T° ACS - T° Red (segtin UNE) Se trabaja con un edificio de forma rectangular, separado en todas sus fachadas, lo cual de Se tr_abaja con un _ed_rﬁcm de fon_fma rectangular, separado en to_das sus fachadas, lo cual de
270000 x (60° - 10°) x 0,001163 x 1 = 14600 kWh/afio permite recibir radiacién solar directa en todas sus caras y semi-enterrado, lo cual le propor- permite recibir radiacién solar directa en todas sus caras y semi-enterrado, lo cual le propor-
750 x (60° - 10°) x 0 ’0 01163 x 1 = 43 kW/dia ciona una atenuacion térmica debido a la temperatura constante de la tierra. ciona una atenuacion térmica debido a la temperatura constante de la tierra.
Capacidad Térmica y Captacién Solar: Capacidad Térmica y Captacion Solar:
La capacidad de almacenaje térmico, la radiacién solar incide en fachadas y la inercia pro- La capacidad de almacenaje térmico, la radiacion solar incide en fachadas y la inercia pro-
porcionada por el zocalo radiante de este se consigue un clima adecuado con un consumo porcionada por el zécalo radiante de este se consigue un clima adecuado con un consumo
asumible y estandar. asumible y estandar.
Renovacion nocturna Renovacion controlada
| | Fuentes de frio gratuitas Recuperacion con bombas de calor geotermicas

/\ Enfriamiento por bomba de calor geotermica Fuentes de calor gratuitas geotermia

Domotica aplicada a las instalaciones térmicas Calefaccion por bomba de calor

6

= . N § _ﬁ Catalogo de estrategias de acondicionamiento

Domotica aplicada a las instalaciones térmicas

Segun un estudio comparativo de estrategias para su aplicacién en diferentes zonas climaticas del mundo “Architecture & the environment” (David Lloyd, 1998), se ha elaborado un catalogo de actuaciones que

. se ha ponderado en una escala cualificativa que va desde ninguna importancia hasta extrema importancia.

Considerando que la escala es relativa, se puede adaptar con bastante aproximacion para comparar diferentes zonas de Espana. Se distingue también entre estrategias pasivas y activas®.
Diferenciando las zonas climaticas dadas en la peninsula y sabiendo que Leodn pertenece a la Zona climatica Continental (meseta), aparecen las siguientes estrategias:
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Estrategia general

Aislamiento y hermeticidad alta: Extrema importancia
Inercia alta: Mucha importancia
Regulacion automatica: Mucha importancia

= Enfriamiento Verano Calentamiento Invierno

Calefaccion solar: Mucha importancia
Calefaccion artificial*: Extrema importancia
Fuentes internas: Bastante importancia

Proteccion solar: Moderada importancia
Ventilacion natural: Moderada importancia
Ventilacion artificial*: Alguna importancia

N Renovacion nocturna: Alguna importancia & Fue_rjtes externas™: Mgcﬁ;imﬁodancii i
Refrigeracion artificial*: Casi nada de importancia enoE\lf amgn sor relcuf eh:la?lon, d codis :_Tpo_ B
Enfriamiento evaporativo: Casi nada de importancia lIzrr:ir?ac;rfan:;ulral'OMifh:ilnr?ppg rt:nncci::':la
Fuentes externas®: Moderada importancia 2
g b d 4 'l P Alumbrado artificial*: Moderada importancia
Reduccion de la demanda Estrategias -):(- Esquema instalacion climatizadora

Con un buen disefio en el que se aprovechen correctamente los agentes externos del clima,

se apuesta por una buena construccion. Mirando a la tradicion en la que sus edificios funcio- “salas pequefias *salas grandes

naban a partir de la inercia térmica aprovechando la radiacién (el clima) y el calor producido e 1 e R R e R 1
por el propio edificio, para regularse y funcionar con un desfase térmico entre la noche y el . l . |
dia. i . L | |
: 23°C Ii 25°C |
Ademas de mirar a la tradicion se entiende gue los avances tecnolégicos que nos ofrece la so- ; | : |
ciedad de hoy en dia, si son introducidos con sentido comin podemos conseguir edificios alta- H " M ;
mente eficientes, llegando a ahorrar un 50% mediante tecnologia geotermica de baja tempe- ' i o ke retomg :
ratura que unido a unas bombas de calor nos permiten proporcionar inercia a las fachadas en : | H |
los momentos mas desfavorables, ACS y aire climatizado con un alto rendimiento. . '
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il 1 / || | [ ‘ IHE BT (temperatura del interior de las salas mas estable a lo largo del dia) 1 il Aoyrulador Fan coll
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r / @ Calefaccion / Refrigeracion fachadas de Inercia
- ® ACS L : = f i: [)(8] Sonda Geotermica
@ Aguas pluviales / grises [ -
@ Aire acondicionado = - - =
— - @ Agua potable =
= — a Sondas Geotermicas d Grupo de presion " ¥ i
I b Bomba de calor NIBE F1345 e Fain coil = = = =
R ¢ Acumulador f Deposito aguas pluviales s o 4 = 9
K Componentes
Conduccion periddica sinusoidal en sélidos semiinfinitos
_ Inercia activa )
La conduccién transitoria de calor en el interior de un cerramiento de gran espesor cuya su- (Ricalo/racRUA . QUe SUMenil f8.aherpis el MUY KanelmANCio e MU Fdiente)
perficie esta sometida a una oscilacién periddica y sinusoidal de temperaturas. Bomba de calor geotermica N IBE™ F1345
3 . . Potencia de calefaccion 150 (2 x 75) kW
El fenémeno de la Inercia térmica. Tensién 400V (3 fases neutro)
En los casos reales de cerramientos de gran espesor, caracteristicos de la arquitectura popu- [ Temperatura max impulsién / retorno 65 / 58 °C
lar o que aprovechen la capacidad térmica del terreno, con una frecuencia (1) tipica de ciclos . 1 Altura 1.9 m
diarios de temperaturas, y con una difusividad (a) constante en el material, es sencillo determi- - — " | Ancho 0'6 m
nar los parametros del retardo (¢) y la amortiguacion (p) para cada profundidad (x). En particu- [ A f,_,._l‘- o Fondo 0'8 m
lar, el retardo es directamente proporcional a la profundidad, y con materiales tradicionales de ! -7 Peso 356 Kg
difusividad tipica del orden 6x10'7[m2fs], se pueden conseguir desfases de medio dia con es- b = |
o B Ve |
pesores de 0,35 a 0,50 metros. = ¢ 9
T o ||
retardo @= x/2 V(1/(a.11.1) donde a= o/(y.D) S | | SR oo f f -
difusividad a= o/(y.D) donde o = conductividad (w/m°C), y = calor especifico (J/Kg°C), D = L ( ‘ /".#"
densidad (kg/m3) —— i g /-'
o I bl Kosner KRV Sistema de 3 tubos

Trabaja de forma selectiva en las unidades interiores
Rango de potencia 180 kW
@= x/2 V(1/(a..7) = 0,44/2 J(1/(3,7x10-7.77.1/86400) = 59979[seg] = 17[horas] Comando por sala

Clima por aire / Renovaciones
(para los momentos mas criticos del afio y para momentos de gran aforo)

a= o/(y.D) =0,85/1000 . 2300 = 3,7x107 [m2/s)

La amortiguacion indica el grado de influencia de las condiciones exteriores a esa pared.
amortiguacion = V(1) = o70:44V(.1/8640013,7x10°7) _ 0,012 < 2% l:‘

N/ Acumulador Junkers HS
T Potencia 3kW (monofasica)
i/ Capacidad 300l.

v = =< i i
T AT i HN Horizontal y Vertical

To R Vi
AT o SN TN Geotermia
W ik . A Yacimiento de muy baja temperatura
N\ — b A 8 sondas a 150m. de profundidad

2 _— — = Temperatura del agua 25°C
=1/ VA Potencia por metro lineal de sonda 30 - 50 W/m
oA Tipo litolgico Arcillas y Limos
N Caracterizacion Hidraulica Himedo
isteiuddytyintodl (Siguiendo indicaciones IDAE “Instituto para la diversidad y ahorro de energia”
Geotermia y siguiendo mapas del IGME “Instituto Geolégico y Minero de Espana")

(50% de ahorro de energia planta distribucién sondas
con bomba de calor) didametro Sm.




