M ESTRUCTURA Nova construccid

B CALCUL DELS NOUS FORJATS COL-LABORANTS
SITUACIO DINS DE L'EDIFICI FORJATS PLANTES PRIMERA B | TERCERA B FORJATS PLANTES SEGONA B | QUARTA B FORJAT PLANTA COBERTA
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CARACTERISTIQUES FORJAT MIXT DE XAPA COL-LABORANT (EXEMPLE DE CALCUL = FORJAT PLANTES PRIMERA B | TERCERA B)
_DETALL UNIO DE LA JASSERA METAL-LICA AL PILAR DE FORMIGO EXISTENT E: 1/20

PLANTA ALGAT
0
Pilar existent de formigé armat
Tacs Hilti HSL-3-M24 s =50x50cm Tacs Hilti HSL-3-M24
O
Pilar existent de NIRRT Soldadura de la jassera al
a6 - N i collar d'ace
O O formigd armat § \ Rebliment de morter : : r r
s = 50x50 cm \ \§ g=3cm & h=146cmg=7mm
\ ; ; adl:
O O § |
\k‘& N Jassera del forjat mixt
= — Perfil metal-lic HEB-220
- Collar d'acer Collar dacer
o O FORJAT MIXT de XAPA COL-LABORANT Jassera del forjat mixt g=1cm h=27cm
? COL-LABORANT DE FORMIGO h = 12 cm Perfil metal-lic HEB-220
| = { CAPA DE COMPRESSIO h = 6,5 cm
A, O XAPA GRECADA D'ACER GALVANITZAT g =1,5mm,h=55cm
l__l___ F] CONNECTORS h =10,5¢cm, @ =12cm
| | | O - JASSERES _ perfils metal-lics HEB-220 , , \ . ,
7 _I— BIGUETES _ perfils metal-lics HEB-220 ~ SECCIO | CARACTERISITIQUES: JASSERA | FORJAT COL-LABORANT E: 1/10 _ SECCIO | CARACTERISITIQUES: BIGUETA | FORJAT COL-LABORANT E: 1/10
7/ | 0] e COLLARS METALLICS g = 1
[;]_ I__L__ ] q] H - om _Degut a la modificaci6 de les altures Iliures per l'intervencid, és necessari que el cantell total d'aquest forjat sigui _Degut a la modificacio de les altures Iliures per l'intervencid, és necessari que el cantell total d'aquest forjat sigui
|_____ ; J_ I igual o inferior a 35 cm, per aixo s'escull i es comprova un perfil HEB-220. igual o inferior a 35 cm, per aixo s'escull i es comprova un perfil HEB-220.
| D HP___ ‘ I i ] Q o Forjat col-laborant Forjat col-laborant
7 i 7 7 | htotal = 120 mm htotal = 120 mm
—————I_____ : 0 \ hxapa = 55 mm hxapa = 55 mm
d] Y i ] i 4' 7 v CARREGUES PERMANENTS hcapacompressio = 65 mm hcapacompressio = 65 mm
|——————| ] 77/ j] gé\gﬁ%ﬁs I\/:%F;TkES — 150 kg/m* , direcci6 = paral-lel a la jassera , direcci6 = perpendicular a la
I—____—I————— ’ \ = 168 kg/m D intereix = 780 cm FORMIGO D intereix = 220 cm FORMIGO bigueta
V77,7, % , ] SOBRECARREGUES F = 210 kg/cm? F = 210 kg/cm?
\\‘\\ f—[ﬁ;___‘l USHABlTATGE=200kg/m2 S S S S S S S S S S S SSSSSSfSSS S s S S S S S S S SSSSSSS SSS SSSS S S s
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e 4 ; R0
' | | D I L jassera = 600 cm L bigueta = 780 cm
r
781 | | | ACER ACER
E . J HEB-220 A=91cm? HEB-220 A=91cm?
_ , , b =220 mm P =71,5kg/m , , , b =220 mm P =715kg/m
__El perfil HEB-220 treballant de manera independent al forjat h = 220 mm Ix = 8090 cm4 __El perfil HEB-220 treballant de manera independent al forjat h = 220 mm X = 8090 cm4

col-laborant, no compleix. Per tant, haurem de fer-lo treballar
solidariament amb el forjat, com una biga mixta. Per aix0

s =95mm ly = 2840 cmé col-laborant, no compleix. Per tant, haurem de fer-lo treballar s =95mm ly = 2840 cmé

solidariament amb el forjat, com una biga mixta. Per aix0

caldra fer una homogeneizacié dels materials i calcular la nova t=16mm Wx = 7366m3  caidra fer una homogeneizaci6 dels materials i calcular la nova t=16mm Wx = 736 cm3
indrcia de la seccio per Steiner. r=18mm Wy = 258 ¢cm3 indrcia de la secci6 per Steiner. r=18mm Wy = 258 cm3
_HOI\/IOGENE'I'TZACIO DELS MATERIALS | TEOREMA D'STEINER: JASSERA + FORJAT COL-LABORANT E: 1/10 _COI\/IPROVACIO RESISTENCIA SECCIO MIXTA: JASSERA + FORJAT COL-LABORANT
_La reduccio de l'area de formigd per poder-la assimilar a una peca d'acer ve donada per la
relacio dels dos moduls elastics, doncs 1a relacio entre ells és de 1 a 10, sent el modul elastic 5 ) . : . . .
de Iacer 10 vegades més gran que el del formigo. ACER -> A, = 91 cm?, |, = 8090 cm*, x, = 11 ¢m CARREGUES JASSERA COMPROVACIO PER TENSIO JASSERA COMPROVACIO PER TALLANT JASSERA COMPROVACIO PER FLETXA JASSERA
. . o FORMIGO -> A, = 936 ¢, |, = 11232 cm*, x, = 28 cm
D intereix/10 = L formigé/10 = 78 cm 2 B 1R / s
J AL M = af/8 = (29.61x67/8 = 133,24 kNm Ve /Vy <1V, = A28 =2 Fletxa maxima = | jassera /400 = 600/400 = 1,50 cm
Xe= (- Ay + %A/ Ay o : Ymo L
May/M,, =1 M, = W, xf, A
12.cm Xo = (11-91 + 28-936)/ (91 + 936) = 27209 /1027 = 26,50 cm , e s Vo = a2 1.6 = (29,61 x10°X6) / 2x 1.5 = 133245.00 N 15,00 = L. 2261x o000t
5 275, _
d,=155¢cem d,=15cm 6m (1832410 XLS)“WQIXE}_1 5 29,61 x 6000*
A =95x12533 mm (soldant 2/3 de I'anima) bnin = = m = 158625000,00 mm* = 15862,50 cm*
| =1, +A _d?+| +A;'d?: ) . . . . =133.24x10611.5x1,05= 3 — '
22 m R ? q jassera = (q bigueta - | biguete/2 - 4 biguetes) / | jassera = | | W 275 S IR S 7651 o N N— I, secci6 mixta = 43290,75 o > 15862,50 cm* -> COMPLEIX
= 8090 + (91 -15,5%) + 11232 + (936 - 1,5") = 43290,75 cm* L . s p = OO X 19,00 X s = : : ' '
| = (11,39 kN/ml - 3,3 m - 4) / 6 m = 29,61 kN/ml W, seccié mixta = 1633,61 cm® > 763,10 cm® -> COMPLEIX
W, = bora / Yoex = 43290,75 cm* / 26,50 cm = 1633,61 cm?® 133245,00 N /180352,88 N = 0,73 <1 -= COMPLEIX
22 cm
_ DIAGRAMA DE MOMENT FLECTOR SECCIO MIXTA: JASSERA + FORJAT COL-LABORANT (ELU) _ DIAGRAMA DE TALLANT SECCIO MIXTA: JASSERA + FORJAT COL-LABORANT (ELU) _ DIAGRAMA DE DEFORMACIO SECCIO MIXTA: JASSERA + FORJAT COL-LABORANT (ELS)
Moment maxim = 187,60 kN-m Tallant maxim = 125,07 kN Fletxa maxima = 7,7 mm
_HOI\/IOGENE'I'TZACIO DELS MATERIALS | TEOREMA D'STEINER: BIGUETA + FORJAT COL-LABORANT E: 1/10 _COMPROVACIO RESISTENCIA SECCIO MIXTA: BIGUETA + FORJAT COL-LABORANT
_La reduccio de I'area de formigd per poder-la assimilar a una peca d'acer ve donada per la
relacio dels dos moduls elastics, doncs la relacio entre ells és de 1 a 10, sent el modul elastic . ’
de acer 10 vegades més gran que el del formigd. ACER -> A = 91 cm?, |, = 8090 cm*, x, = 11 ¢m CARREGUES BIGUETA COMPROVACIO PER TENSIO BIGUETA COMPROVACIO PER TALLANT BIGUETA COMPROVACIO PER FLETXA BIGUETA
- . FORMIGO -> A, = 264 cm?, |, = 3168 cm*, %, = 28 ¢cm
D intereix/10 = L formigé/10 = 22 cm ? 2 2
| X/ g6/ | 11,39 kKN/ml M = qi¥/8 = (11,39x 7,8%/8 = 86,62 kN-m Ve /Vy <1V, = A2 5= 2 Fletxamaxima = | jassera /400 = 780/400 = 1,95 cm
‘ - Xe= (% A+ X Ag)/ A ’ : Ymo 264 51
M lVfMEI = 1 ML‘ = we X [\fl a 4
12cm Xo = (11-91 + 28 264)/ (91 + 264) = 8393/ 355 = 23,60 cm ! ) " o Vos = QV2X 1,5 = (139X 10°X7,8) /2x 1,5 — 66631,50N | | 19,80 = -2, 1130x7000%
T d, = 126¢cm d,= 44 cm 7.8m (86,62 x10°x1,5) / (Wyx0) = 1 .
' ' A=95x12533mm (soldant 2/3 de I'anima) o = 5oz Sreo 2 = 13405623210 mm* = 13405,62 cm
22 cm how, = by + Ay di? + 1, + Ay 77 = - \ _ W, = 662x10°X LS X105 _ 495096 36 mm = 496,09 cm® '
q bigueta = (q permanents + sobrecarregues) - d intereix = o 275 . ! : WSS 1 ‘.
= 8090 + (91 12,67) + 3168 + (264 - 4.4) = 30816,20 cm* . Vi = 8.5x125,55 % 770 = 180352.88 N h seccl6 mbta = 30816,20 o’ > 13405,62 cm” -> COMPLEIX
e = (3,18 kN/m? + 2 kKN/m?) - 2.2 m = 11,39 kN/ml W, seccio mixta = 1305,76 cm® > 496,09 cm® -> COMPLEIX
W, = hora / Yo = 30816,20 cm* / 23,60 cm = 1305,76 cm® 66631,50 N /180352,88 N = 0,37 =1 -> COMPLEIX
22 cm
_ DIAGRAMA DE MOMENT FLECTOR SECCIO MIXTA: JASSERA + FORJAT COL-LABORANT (ELU)  DIAGRAMA DE TALLANT SECCIO MIXTA: JASSERA + FORJAT COL-LABORANT (ELU) _ DIAGRAMA DE DEFORMACIO SECCIO MIXTA: JASSERA + FORJAT COL-LABORANT (ELS)

Moment maxim = 121,95 kN-m wm maxim = 62,54 kN Fletxa maxima = 8,5 mm

_APLICACIO DE LA RESISTENCIA DELS CONNECTORS | CALCUL DEL NUMERO DE CONNECTORS EN LES DUES SECCIONS MIXTES

-6254 kN

_Els calculs d'inércia i modul resistent de les seccions mixtes obtinguts  RESULTATS PRINCIPALS SECCIO MIXTA: JASSERA + FORJAT COL-LABORANT _RESULTATS PRINCIPALS SECCIO MIXTA: BIGUETA + FORJAT COL-LABORANT
FORJAT COL-LABORANT h = 12 ¢cm pel Teorema d'Steiner, serien els corresponents a una Seccio ] , ) i ) .
perfectament homogeneitzada, duna sola pega. _Tipus de connector = CTF 12/105 FASE 1+2 SECCIO MIXTA (ELU) DISTRIBUCIO CONNECTORS _Tipus de connector = CTF 12/105 FASE 1+2 SECCIO MIXTA (ELU) DISTRIBUCIO CONNECTORS
Com que a la realitat aixd no 6s possible, i la seccié mixa _Altura del connector = 105 mm _M sollicitant = 260,8 kNm _Sector dret jassera (L = 150 cm) _Altura del connector = 105 mm _M'sollicitant = 146,6 kNm _ Sector dret bigueta
Qaconsegueix mitjangant uns connectors que fan t’reballar solidariament _Diametre del connector = 12 mm _Mresistent = 308,1 kNm N° connectors = 21 _Diametre del connector = 12 mm _Mresistent = 305,2 kNm N nervis sector = 13
lacer i el formigo, és a dir, els perfils dacer i la lloseta de xapa _Resisténcia del connector = 30,60 kN _Verificacio Moment = 0,85 Separacio = 7,1 cm _Resistencia del connector = 30,60 kN _Verificacio Moment = 0,48 N° connectors = 32
col-laborant. shaurien d‘aplica’r als resultats d'Steiner uns cosficients de _Coeficient de seguretat connector = 1,25V sol-licitant = 173,8 kN _Sector central jassera (L = 300 ¢cm) _Coeficient de seguretat connector = 1,25V sol-licitant = 75,2 kN _Sector central bigueta
A Ao liafindni Vresistent = 316,0 kN N° connectors = 14 Coeficient reduccio 1 conn/nervi = 0,85 Vresistent = 316,0 kN NC nervis sector = 26
reduccio, a partir de la resisténcia dels connectors i I'eficacia real de la - - ’ -
BIGUETA HEB-220 BIGUETA HEB-220 unis, P _Moment d'inércia seccio homogeneitzada _Verificacio Tallant = 0,55 Separacié = 23,1 ¢m _Coeficient reduccio 2 conn/nervi = 0,61 _Verificacio Tallant = 0,24 N° connectors = 16
L =780cm L =780cm Aquests calculs es realitzen, tant per la jassera com per la bigueta, amb amb connectors = 243434 cm4 FASE 1+2 SECCIO MIXTA (ELS) _Sector esquerra jassera (L = 150 cm) o . FASE 1+2 SECCIO MIXTA (ELS) ~ Sector esquerra bigueta
el programa Tecnaria Acciaio-Cls 3.2.2.1 (Solai Nuovi), que calcula la _Ffase 2 = 6,00 mm N° connectors = 21 _Moment d'inrcia seccio homogeneitzada F fase 2 = 10,03 mm N nervis sector = 13
JASSERA HEB-220 reduccio de la inércia, comprova els esforgos i la fletxa en dues fases de _Verificacid fletxa = L/ 1000 Separacio = 7,1 cm amb connectors = 26798,40 cm4 Verificacio fletxa = L/ 777 N° connectors = 32
L = 600 cm construccio i defineix la distribucio i el ndmero de connectors _Total = 56 connectors _Total = 80 connectors
utilitzar : : ANALISI | PLANOLS INTERVENCIO EN CONDICIONAMENT SOLUCIONS Laia Freixes Ramoneda
N . Tutor: Roger Sauquet
formar a la Central Telefonica de Via Augusta 177-183 oo ooooooooooo'ooom'ooooo!'oooo Tribunal: 8




