FORJAT COL-LABORANT

Es tracta d'un forjat lleuger i de poc cantell que permet cobrir lums petites (fins a
3 metres). El seu muntatge és facil i eficag i es recolza, generalment, sobre bigues
metal-liques. Aquest tipus de forjat mixt de xapa collaborant esta format per una
xapa grecada d'acer sobre la qual s'hi aboca una llosa de formigé. El formigd
treballa a compressio | conté una malla d'armadura gue evita que aguest s fisuri a
causa de la retraccio o dels canvis de temperatura, D'altra banda, la xapa grecada
treballa a traccid | serveix com a pla de treball durant el muntatge, com a encofrat i
com a armadura inferior del forjat un cop el formigd s'endureix.

Geometria. El forjat col-laborant s'utilitza per cobrir la coberta de tot l'equipament,
el qual es recolza sobre un entremat de bigues metal-liques d'acer, que no supera en
cap cas llums de 3 metres, S'opta per agquesta opcid ja que, constructivament, és un
sisterna que es pot adaptar a plans lleugerament irregulars | és una solucia lleugera,
S'opta per un forjat collaborant de 9+5 cm on la xapa grecada d'acer t& 1 mm
despessor.

Junta de dil-latacié. Es collocaran juntes de dil-latacid de tal manera gue no es
superin fragments de més de 40 metres. Amb aquesta premisa, a nivell estructural,
no es comptabilitzaran les accions térmigues de l'edifici.

DIMENSIONAT DE L'ESTRUCTURA DE LA COBERTA

S'opta per una estructura metallica ja que és un sisterna constructiu que permet
cobrir grans llums i per la seva fexibilitat a I'hora de generar plans lleugerament
irregulars. La construccio d'agquest tipus d'estructura és rapida i eficag ja que es dur
a terme mitjancant elements prefabricats i les unions entre aquests és de gran
flexibilitat, Lentremat metallic s'unira als pilars | murs perimetrals mitjangant
articulacions.

Lestructura de la coberta de lauditori i la dels voladissos d'accés al conjunt es
resoldran mitjangant bigues en gelosia mentre que la resta del conjunt es resoldra
amb bigues de perfil metallic simple tipus IPE.

Geometria

A l'auditori, la llum és variable i, per tant, es considerara la més desfavorable a I'hora
de dimensionar l'encavallada que és de 22 metres.

Als voladius d'accés al conjunt es tindra en compte la secciéd més desfavorable on
aguest vola 7 metres.

A la resta del conjunt les llums sén molt variables. Es dimensionaran diferents
bigues en funcié de la zona. Degut a la lleugera irregularitat en cada un dels plans
gue comformen aguesta coberta, les bigues seran de diferent llargada i es
collocaran a diferent cota en cada un dels seus extrems

Dimensionat bigues metal-liques d'acer

Es dimensiona una biga tenint en compte les accions permanents i les sobrecarre-
gues d'0s de la coberta per a una llum de 15 metres, Es seguira el mateix procedi-
ment per dimensionar la resta de l'entremat metal-lic.

Primer, calcularem el moment generat en els extrems on Md=1,5xgL*/8
Md = 1,5%0,37x15% /8= 1561 mT

Després calcularem el médul resitent que és una de les caracteristiques de la seccid
gue ha de cumplir per tal de que aquesta aguanti on Wnec=Md/ge[x10%]

Wnec = 15,61/2600(x10°] = 600,38 cm*

Finalment, calcularem l'inércia necessaria. Per tal de que l'element estructural
cumpleixi la condicié de fletxa,linércia ha de ser tal que Inec=5qgL*/384ExL/Y [x107]
on P=250 ja que es tracta d'una biga de coberta.

Inec = 5x0,37x15%/384x2-10"15/250 [x107] = 20324,71 em”

Mirant el prontuari, s'escull el perfil IPE 400 ja que té una inércia de 23130 cm® i un
méadul resistent de 1160 e’

Dimensionat de les bigues en gelosia de I'auditori

Es dimensiona l'encavallada tenint en compte les accions permanents i les sobreca-
rregues d'Us de la coberta per a una llum de 22 metres, Es predimensiona un cantell
(H) d"1,25 metres (de H=L/15 a H=L/20)

Per dimensionar el cordd superior | inferior, es calcula el moment maxim en la
seccid central on M=gL2/8

M=0,37%22°%2/8= 22397

El mement ha de quedar compensat per una traccié i una compressio on M=TH |
T=qL*/&H i on, per equilibri, T=C, Per tant, els esfor¢os sén Td=1,5qL¥8H (traccié en
el cordd inferior) | Cd=1,5qL%/8H (compressid en el cordd superior).

Pertant, Td=1,5x0,37x22%/8x1,25 | _
Cd=1,5%0,37x22°/8x1,25 | = 26867

Per dimensionar els muntants i les diagonals, calcularem els esforgos en el punt on

aguests siguin més sollicitats que &5 als extrems on Qd=15qL/2 (muntant) |

Dd=1,5qL/2 x{b/H) (diagonal)

Pertant, Qd=1,5x0,37x22/2=6,12T
Dd=1,5x0,37x22/2x (1,75/1,25)=8,55T

Finalment, per dimensionar els perfils calcularem |'area necessaria per aguantar
aguests esforcos | contrastarem els resultats obtinguts amb el prontuari per decidir
quin és el perfil més adient, Pels elements que treballin a traccid, AzTd/oe(x1000] i,
pels elements que treballin a compressié, AzCd/oe x wx1000] on es considera w=4

Cordd superior a compressia, Az26,86/2600 x 4[x1000] = 41,32 cm? --= IPE 270

Cordé inferior a traccid, A=26,86/2600(x1000) = 10,33 ¢m? --> |PE 120, s'opta, perd

per una IPE 160 ja que facilitara el muntatge perqué les corretges entre encavalla-

des sén amb agquest mateix perfil,

Diagonal a compressié, A=8,55/2600 x 4[x1000] = 13,15 cm? --> Doble perfil “L"
(BOxB80x10)

Diagonal a traccié, A=8,55/26000x1000] = 3,29 cm? --> Doble perfil “L" (40x40x5)

Muntant a compressio, A=6,12/2600 x 4[x1000] = 9,42 cm? --> IPE 100
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Es dimensiona la biga de suport en gelosia tenint en compte les accions permanents, les sobrecarregues d's i el pes propi de 3,541 1227
l'estructura. S'aplica la forca puntual corresponent a cada un dels punts on les bigues en voladiu i la biga de suport s'uneixen. l L l
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