DEFINICIO / JUSTIFICACIO DE L'ESTRUCTURA

La determinacié del sistema estructura ha estat marcada per la proposta
volumeétrica i espaial de la solucié adoptada, tenint en compte el context urba que
I'envolta i les restes arquitectoniques que s'ha volgut conservar i inserir dins de la
proposta projectual.

A més d'aquesta preexisténcia s'ha tingut en consideracié un nimero de factors a
I'hora de definir el sistema estructural, com ho sén I|'Us especific i el programa
funcional, aixi com la presencia de voladius de fins a 3,5 metres, I'existéncia de
passarel-les/ponts sospesos entre algunes parts de |'edifici, i la voluntat de deixar
vist el forjat/sostre.

S'ha optat per les solucions segiients:
- MURS | PILARS APANTALLATS de formigd armat in situ per als diferents
cossos d'aules que conformen el projecte.
- PILARS de formigé armat en la part de I'edifici que no forma els cossos
d'aules, sin6 les zones d'Us comu.
- MUR DE SOTAN PERIMETRAL en el soterrani del Centre Cultural, sotmés a
les empentes horitzontals del terreny, i on recolzen els forjats de planta baixa
d'aquest cos de I'edifici.
- FORJATS DE LLOSA MASSISSA de formigd armat, a tot |'edifici que forma el
Centre Civic, amb gruix variable segons I'Us i la seva disposicio.
- FORJAT DE PLAQUES ALVEOLARS prefabricades, en la part de I'edifici
gue conforma el Centre Cultural, degut a la llum de 10 metres, i a la
necessitat d'un gruix de forjat reduit (30-35 cm).
- FORJAT DE BIGUES METAL-LIQUES per a les passarel-les/ponts que
connecten el Centre Civic i el Centre Cultural (*). Aquestes estructures es
recolzaran a la llosa massisa mitjancant nusos articulats, i en pilars metal-lics
a través de nusos corredissos. S'intentara evitar donar més carrega a
|'estructura de fabrica de mad preexistent.
- ESTABILITZADORS ESTRUCTURALS de formigé armat in situ, com son les
caixes d'ascensors/instal-lacions.
- JUNTES DE DILATACIO, de 2 cm entre el cos principal d'aules i el forjat de la
zona d'ts comu del Centre Civic.

(*) L'estabilitat dels elements estructurals metal-lics es garantira amb una proteccié
de pintura intumescent.

LES EDIFICACIONS PREEXISTENTS

El solar del projecte presenta una série d'edificacions de principis del segle XX de
baixa altura (planta baixa i pis), en estat d'abandonament o com a Us de magatzem,

amb I'excepcié de I'edifici LA FABRICA, que es conservara, que en l'actualitat és un
negoci de jardineria.

La DEMOLICIO d'aquestes edificacions es fard amb mitjans mecanics, amb
I'excepcid de les restes de LA FABRICA, que es realitzara amb mitjans manuals per
tal de garantir que la part conservada es trobi en les millors condicions.

FASES DE CONSTRUCCIO

Cal procedir a una série de fases d'intervencio per a I'execucié de I'estrucura i, en
definitiva, del conjunt edificatori.

FASE 1: DEMOLICIO ESTRUCTURES PREEXISTENTS. Un cop analitzat el valor
de I'edificacio del solar i decidit que cal i quée no cal conservar, es demolira
amb mitjans mecanics i en alguns casos manuals, les naus existents.

FASE 2: CONSOLIDACIO DE L'EDIFICACIO CONSERVADA. Per tal de garantir
unes bones condicions de conservacid cal consolidar i sanejar les naus que es
conserven i s'incorporen al projecte.

FASE 3: MURS PERIMETRALS CENTRE CULTURAL. Execucié de |'excavacié per
trams de 5 m alternats, per a evitar possibles esllavissades del terreny. A
continuacié es buidara el terreny de l'interior. Cal dekixar que el mur pateixi
les deformacions ocasionades per I'empenta del terreny.

FASE 4: CONSTRUCCIO DE L'ESTRUCTURA DE L'EDIFICI. Execucié dels murs i
forjats dels cossos que conformen el projecte.

FASE 5: CONSTRUCCIO DE LES PASSERES. Execucié de les dues passeres
peatonals amb estructura metal-lica que comuniquen el Centre Civici el
Centre Cultural.
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o ESPAI CAN MANTEGA de Sants: Centre Civic i Cultural

ESTAT DE CARREGUES

PLANTA COBERTA_PAVIMENT FLOTANT
-PES PROPI ESTRUCTURA (llosa formigd)
- SOBRECARREGA PERMANENT (coberta inv + paviment flotant)
- SOBRECARREGA D'US (exposicions, lleure...)
- NEU
- VENT
- SISME

TOTAL

6.25 KN/m?

1.6 + 0.5 KN/m?
5 KN/m?

0.4 KN/m?

0.8 KN/m?

Q = 14.55 KN/m?

PLANTA COBERTA_COBERTA METAL-LICA
-PES PROPI ESTRUCTURA (llosa formigo)
- SOBRECARREGA PERMANENT (coberta inv + metall)
- SOBRECARREGA D'US (manteniment)
-NEU
- VENT
- SISME
TOTAL

6.25 KN/m?

1.6 + 0.5 KN/m?
1 KN/m?

0.4 KN/m?

0.8 KN/m?

Q =10.85 KN/m?

PLANTA TIPUS_LLOSA DE FORMIGO
- PES PROPI ESTRUCTURA (llosa formigd)
- SOBRECARREGA PERMANENT (paviments + envans)
- SOBRECARREGA D'US (aules, zones comuns...)
-NEU
- VENT
- SISME
TOTAL

6.25 KN/m?
2 +0.6 KN/m?
5 KN/m?

0.8 KN/m?

Q = 14.65KN/m?

PLANTA COBERTA SALA ACTES_LLOSA DE FORMIGO
- PES PROPI ESTRUCTURA (llosa formigd)
- PP (placa alveolar)
- SOBRECARREGA PERMANENT (paviment + mob urba)
- SOBRECARREGA D'US (zona carrer + vehicles)
- NEU
- VENT
- SISME
TOTAL

6.25 KN/m?
5,35 KN/m?
2 + 0.8 KN/m?
8 KN/m?
0.4 KN/m?

Q = 17.45 KN/m?

(placa alveolar) Q = 16,55 KN/m?

INFORMACIO GEOTECNICA DEL TERRENY (CAN MANTEGA_SANTS)

PREDIMENSIONAMENT DE L'ESTRUCTURA

1. MUR PANTALLA - Centre Cultural
- Formigé armat (formigd HA-25 i acer A42)
- Seccid: 40 cm.
- Altura maxima: Planta soterrani - Sala conferéncies 5.80 metres + X
soterrats.

2. CANTELL DELS FORJATS

a- LLOSA DE FORMIGO (a deformacio)
- Planta tipus Centre Civic
finstant = 337 - [Qly* - EJ]
E HA-25 = 2.730.000 T/m3 = 27.300.000 KN/m?
J=h3/12
fmax =L/800 =645/800 = 0,81 cm.
Ix=5m
ly=6,45m
finstant = 337 - [(14,65 - 6,454) / (27300000 - h® / 12)]
h=+%[5/(384-0,0081) - [(14,65 - 6,454 - 12) / (27300000)] ] =0,26 m

h llosa=30cm

- Planta tipus_Cobertes amb revestiment metal-lic
f max =L/800=300/800 = 0,375 cm.
Ix=1,45m
ly=3m
finstant = 337 - [(10,85 - 34) / (27300000 - h3 / 12)]
h=+%[5/(384-0,00375) - [(10,85 - 34- 12) / (27300000)] ] =0,11 m

Aquesta llosa de formigd es presenta en la seva major part un voladis de 1,45
metres. Juntament amb el fet que no és recomanable la construccié de lloses
de menys de 25 cm per la dificultat de I'armat, es proposa una llosa de
cantell de 25 cm.

h llosa =25 cm

EL COS DEL CENTRE CULTURAL

4m

Seccio del cos del Centre Cultural 1/500

- Planta cobertura SALA ACTES CENTRE CULTURAL
fmax=_L/800=1682/800=2,1cm.
Ix=16,82 m
ly =4,675m
finstant = 537 - [(17,45 - 16,824) / (27300000 - h? / 12)]
h=+?[5/(384-0,021) - [(17,45 - 16,824 -12) / (27300000)] 1 = 0,72 m

Degut a l'elevat cantell resultant s'ha optat per una estructura que en
necessiti un de dimensions més reduides, degut a la altura lliureb de les
plantes, en especial la planta baixa, que té 3,20 m lliures degut al forjat
provinent de La Fabrica. Per aix0 s'ha optat per un sistema de plaques
alveolars prefabricades de 35cm de cantell, que aconseguiexen amb un gruix
reduit salvar la llum necessaria. Aquest sostre es tracta d'una coberta en la
cota de carrer de la plaga de Can Mantega.

- Planta tipus sostre CENTRE CULTURAL
fmax=L/800=1420/800=1,77 cm.
Ix=14,2 m
ly=4,7m
finstant = 337 - [(14,65 - 14,24) / (27300000 - h® / 12)]
h=+%[5/(384-0,0177) - [(14,65 - 14,24 - 12) / (27300000)] ] =0,57 m

Degut a I'elevat cantell resultant s'ha optat per una estructura que en
necessiti un de dimensions més reduides, degut a la altura de la planta, i per
aixo0 s'ha optat per un sistema de plaques alveolars prefabricades de 30 cm
de cantell, que aconseguiexen amb un gruix reduit salvar la llum necessaria.

MATERIALS ESTRUCTURALS

3. LA PASSAREL-LA PEATONAL INTERIOR DE LA FABRICA - Centre Cultural

Els diagrames de moments i de deformades indiquen en ELS que I'estructura minima
necessaria per salvar la llum de 12.20 metres de la passarel:la que se situa dins de la
Fabrica, d'Us peatonal, la déna una biga IPE 550. Amb aquest perfil es pot garantir la
deformada L/800, 1220/800 = 1,52 cm = 15,2 mm.

12,20m

IPE 550

HEB 140 HEB 140

I I

Una biga IPE 550 té un cantell molt considerat en relaciéd a la idea projectual
pensada, i per aixo s'ha optat per buscar un sistema estructural capag d'oferir les
mateixes capacitats, perd amb un sensacid de menys pesantor, és a dir, una
estructura més lleugera. En un primer moment, s'ha estudiat el comportament
d'una biga atirantada:

12,20 m
IPE 200
0,5m I tirant acer
IPE 200
0,5m I : | tirant acer
‘ IPE 300 |
IPE 300
. m] ‘ ‘ ‘ 5 ‘ 1/250
trant ac

Els diagrames obtinguts amb WINEVA, que es poden veuere indiquen que
amb perfils menors de IPE 400 i tensors d'acer situats fins a 1 metre per sota
del mateix perfil no es pot aconseguir tenir una deformacio inferior als 15,2
mm (L/800).

Per aix0 s'ha optat per un perfil compost que aconsegueixi oferir les mateixes
capacitats que un perfil simple IPE 550:

A=134cm?
Ix=67.120 cma Wx = Ix/Lx =67.120 cma / 27,5 cm = 2.440 cm?
Ix=2.670 cma Wy = ly/Ly = 2.670 cma / 10,5 cm = 254 cm?
_210mm
:;
S . .~ + —
% ~ |
—_ —
—
y IPE 400 pletina
IPE 550 20 mm PERFIL COMPOST |1/20

Si s'afegeix una pletina de 20 mm per damunt de les ales d'un perfil IPE 400
s'aconsegueixen les mateixes propietats que un perfil IPE 550, perd amb un
menot cantell i, per tant, més esveltesa.

IPE 400 + PLETINES 20mm
A =157 cm?
Ix = 54.905 cma Wx = Ix/Lx = 54.905 cma / 22 cm = 2.496 cm3

Ix=3.622 cma Wy = ly/Ly = 3.622 cma /9 cm = 402 cm?

El modul resistent W és major que el del perfil IPE 550.

ESQUEMES WINEVA_DEFORMACIONS

COMBINACIONS D'HIPOTESIS

DIMENSIONS

IPE 550

IPE 400 + pletines

IPE 200 + 3 tirants

IPE 200 + 2 tirants

ACCIONS

IPE 550

IPE 400 + pletines

IPE 200 + 3 tirants

IPE 200 + 2 tirants

MOMENTS
IPE 550

IPE 400 + pletines

IPE 200 + 3 tirants

IPE 200 + 2 tirants

DEFORMACIONS
IPE 550

IPE 400 + pletines

IPE 200 + 3 tirants

IPE 200 + 2 tirants

Els esquemes mostren
com la deformacié de
les bigues atirantades
és excessiva i la solucié
més lleugera respon a
I'opcié de la biga IPE
400 amb una pletina de
20 mm per dalt i per
baix de I'ala del perfil.

4. LA PASSAREL-LA PEATONAL EXTERIOR DE CONNEXIO

Els diagrames de moments i de deformades indiquen en ELS que I'estructura minima
necessaria per salvar la llum de 11.40 metres de la passarel-la que se situa a
I'exterior, d'Us peatonal, la déna una biga IPE 550. Amb aquest perfil es pot garantir
la deformada L/800, 1140/800 = 1,42 cm = 14,2 mm.

De la mateixa manera que en la passarella interior, una biga IPE 550 té un cantell
molt considerat en relacié a la idea projectual pensada, i per aixd s'ha optat per
buscar un sistema estructural capac¢ d'oferir les mateixes capacitats, perd amb un
sensacié de menys pesantor, és a dir, una estructura més lleugera. | per aquest
motiu, i tenint en compte que és un pas cobert, a diferencia de la passarel-la
interior, s'ha optat per una biga encavallada molt lleugera, amb la minima percepcio

visual.
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S'han estudiat diverses solucions per a l'estructura, prenent com a model una IPE
300, una IPE 550, una IPE 400+pletines, i finalment una biga encavallada amb uns
perfils metal-lics de dimensions minimes i tirants d'acer.

DIMENSIONS
IPE 300

Encavallada

IPE 550

IPE 400 + pletines

ACCIONS
IPE 300

Encavallada

IPE 550

IPE 400 + pletines

MOMENTS

IPE 300

Encavallada

IPE 550

IPE 400 + pletines

DEFORMACIONS

IPE 300

Encavallada

IPE 550

IPE 400 + pletines

Els esquemes mostren com la deformacié de la biga IPE 300 és excessiva,
mentre que el de la IPE 550 i la IPE 400 amb pletines és acceptable. No
obstant, I'encavallada presenta unes deformacions minimes.

5. EL PILAR DE SUPORT DE LES PASSAREL-LES PEATONALS

Per tal d'evitar un esfor¢ de carrega al mur d'obra ceramica existent, amb una edat
superior als 110 anys, s'ha optat per col-locar un portic de dos pilars HEB 140 i una
jassera HEB 140 per a rigiditzar, on recolzaran les dues passarel-les peatonals.

Np = SC - Superficie tributaria + pp
Np (wineva) =7,3T+6T=13,33T / N

X,
Oacer max A-42 = 2600 kg/cm? N . // AN .
NP4 -~<r
= IPE 400 + pletines
Ac = (Np / 2600kg/cm?) - 1,5 encavallada
Ac = (13.300 kg / 2600) - 1,5 = 7,7 cm? |
73T 6T

HEB 100 — HEB 140

I
HEB 140

6. EL PILAR TIPUS DE LA SALA COMUNA DEL CENTRE CIVIC

El projecte esta compost d'un conjunt de cossos suportats per portics de pilars
apantallats i murs de formigd armat, tots ells units enter si per un socol format de

llosa de formigd armat i pilars de formigé.
e

Np = (Q + SC) - Superficie (m?) - n® plantes ¢14’f5 KJ‘"'T 110,85 KN/mZSLZ

Na =14,65-(5:4,75)- 1 =348 KN=34,8T

Nb = 14,55 - (2,95-5) + = 10,85 - (1,8-5) - 1 =
=312,25KN=31,2T

Np=Na+Nb=348+31,2=66T

@30

14,65 KN/m?
1 1 1

Oformigé =250 kg/cm?
Ac=[(Np-1,5/0]-1,5
Ac = [(66.000 kg - 1,5) / 250] - 1,5 =
=594 cm?
Seccid bxh =24,4 cm x 24,4 cm
— Pilar @30 cm

595m

@30

6. EL PORTIC TIPUS DE FORMIGO ARMAT

Els cossos del projecte estan pensats com a cubs estructurats internament amb
portics de formigd armat, on els extrems laterals es troben tancats per murs de dalt
a baix, mentre que a l'interior, els portics, situats cada 5 m, sén oberts per a garantir
les maximes possibilitats d'Us.

ESQUEMES WINEVA_DEFORMACIONS

DIMENSIONS

ACCIONS

MOMENTS

DEFORMACIONS

7. ELMUR DEL CENTRE CULTURAL

El cos que caracteritza la part denominada Centre Cultural esta format per una
estructura de 2 murs de formigd rigiditzats en un extrem per la caixa d'escala i

|'ascensor. La longitud considerable obliga a tenir un mur de e.min 40cm.

ESQUEMES WINEVA_DEFORMACIONS

5.1. ESVELTESA PILAR METAL-LIC

Esveltesa mecanica Am =1k /i

Longitud de vinclament (barra biencastada)
lk=0,5-3,5=1,75m
Am=175/5,93 =29,5< 200 (horma) — correcte

lk=05-1, iHEB140=5,93

6.1. ESVELTESA PILAR FORMIGO

Esveltesa mecanica Am =[(B-H)/h]- V12
Coeficient de vinclament (barra biencastada) [3 =05

Am =1(0,5 - 400) / 30] - V12=23<35 (horma) — correcte

10 15




