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WUKRO CONSTRUCCIO
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Tensions admissibles (kN/m?) Coeficients de seguretat Densitat materials (kN/m3) Sobrecarregues Coberta enjardinada (kN/m) Sobrecarregues Habitacions hostatgeria (kN/m)
fx mur = 2.000 kN/m? Acer = 1,15 Densitat fusta eucaliptus = 6,00 11,60 kN/m?3 Pes propi 8,34 kN/m Pes propi = 8,75 kN/m
fx fusta Cl4 (compressid) = 16.000 kN/m? Fusta = 1,30 Densitat pedra calcaria = 27,20 kN/m? Sobrecarrega Us = 1,15 kN/m Sobrecarrega Us = 7,00 kN/m
fx fusta Cl4 (compressié perpendicular) = 2.000 kN/m? Pare.t pedra = 2,00 Densitat acer = 76,98 kN/m?3
fx fusta Cl4 (flexio) = 14.000 kN/m? Accions permanents = 1,35
fx acer - 410.000 kN/m? Accions variables = 1,50
COBERTA DE TERRES
La coberta tradicional de les construccions de la regidé del Tigray és construeix amb coberta plana i un acabat de
sorra on creixeran diferents herbes de la zona. 010203040506

En el projecte es proposa recuperar aquest sistema constructiu amb
entramat de bambu (satera) per filtrar i depurar l'aigua i el seu

un serie de millores com son la incorporacid d'un
aprofitament posterior.

+3.48

A la dreta es pot veure la seccid constructiva d'un petit hostal a Hawzen que s'ha utilitzat com a refereéncia per al —
projecte. Aquest és una solucid entre el sistema tradicional i el proposat en el projecte, ja que utilitzen una capa
de teles impermeables per a evitar l'entrada d'aigua a l'interior. 2l e 07
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Pes propi // / 09
Densitat Espessor Z Z
Sorra humida 18 kN/m?3 X 0,15 = 2,70 kN/m?
Grava 17 kN/m?3 X 0,15 = 2,55 kN/m?
Sorra seca 16 kN/m?3 X 0,10 = 1,60 kN/m?
Fusta 8 kN/m?3 X 0,05 = 0,40 kN/m?
TOTAL 7,25 kN/m?
+0.73
7,25 kN/m? x 1,15 m intereix = 8,34 kN/m
1045 o 01 Terres per a cobertura vegetal
. . 02 Lamina impermeable
Sobrecarrega Us 03 Formigd lleuger de pendents
+0.00 04 Panells de fusta d'eucaliptus
Subclasse Gl (inclinacid <20°) 1,00 kN/m? x 1,15 m intereix = 1,15 kN/m -0.16 ,,,./////// //// ////4/,,/// 05 Biguetes de fusta d'eucaliptus

06 Jassera de fusta d'eucaliptus

//////// ////%%//////////’////// 07 Pedra de coronacié fixada amb morter|

08 Doble capa de pedra de pissarra
09 Mur de pedra
10 Mosaic ceramic

Morter reglejat
12 Pedra basaltica i formigd en masa
Terra compactada

Vista hostal a Hawzen

Seccid constructiva hotel Hawzen e 1:50

ESTRUCTURES HORITZONTALS

BIGUES FINK

Per a cobrir la 1llum de 12 m dels espais principals dels diferents moduls no ens és possible proposar una solucid de
biga continua de fusta ja que les mides minimes no es troben en el mercat local. Es proposa una solucidé mixta de
fusta i acer que va dissenyar l'enginyer Fink, aquesta permet treballar amb peces més petites de fusta unides i
reduir-ne la seva seccid.
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Relacid bigues King i Queen / Iverted King i Inverted Queen

Historia

Les bigues Fink van ser dissenyades en un principi per l'enginyer Fink a mitjans segle XIX per a la construccid de
ponts de ferrocarril. Fou una gran novetat, tant per la seva lleugeresa com per la seva facilitat constructiva.

Es basen en un conjunt de bigues molt elemental, amb el cordd superior horitzontal, que disposen d'uns muntants
verticals per l'extrem inferior pels quals s'hi feia cérrer un tirant amb un tracat geométric trencat, que estintolava
el muntant, el qual actuava, gracies a aquest mecanisme de subtensid, com si fos un pilar virtual que no arribava al
terra.
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inverted quesn

D'aquesta manera la fusta treballa a compressidé i 1l'acer absorbeix totes les traccions,
coberta plana.

permeten una solucid de
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La disponibilitat d'acer a la zona 1 la dificultat de trobar peces grans de fusta porten a treballar amb aquest tipus de
bigues. A continuacid es poden veure les diferents decisions que s'han anat prenent per a reduir la seccidé amb aquesta
solucid:

Pont del Green River, 1857 Fink al Crystal Palace de J. Paxton

Restauracidé d'unes bigues a 1'Escola Industrial de BCN

Evolucié solucions constructives e 1:100 Diagrames biga 6 m e 1:100 Diagrames biga FINK e 1:100

Calcul bigues FINK

Dades inicials

23,98 kN 23,36 kN

18,62 ky
. 15,11 kN

fx fusta Cl4 (flexid) =
fkx acer =

14.000 kN/m?
410.000 kN/m?2

e 0,00 KN 0,10 &N

- 0,00 Ky 0,00 kn -0,10 ky

o 0,00 KN

Comprovacié ELU — a5 18,62
23,36 kN
23,00

fsk fusta Cl4 (flexid) = 14.000 kN/m? x 1,30 = 10.769 kN/m? = fsd ,
fmk acer = 410.000 kN/m? x 1,15 356.521 kN/m? = fmd e e
01
od < fd El fd el treiem dels diagrames de tensidé 1 comprovem que son tots menors que od COMPLEIX TALLANTS TALLANTS
Comprovacié ELS
fmax < L/300; 36 mm < 12.000/300 ; 36 < 40 COMPLEIX 6,515 -
N a4 - 0,00 = g TR
\\“‘ /'/// 12,607 kNm 12,607 kNI
BIGUES 6 m e
Per a cobrir la llum de 6 m dels espais annexos al modul principal també trobem problemes per trobar en el mercat
local peces de fusta que per si mateixes funcionin. Es planteja doblar les bigues i fer unes unions simetriques de 02 MOMENTS MOMENTS
raig de jupiter per aixi poder treballar amb peces més petites amb unions metal-liques.
Calcul bigues 6 m 0,7 mm dx=1,1 un
Dades inicials f T TS //////;/, “?ﬂm e T : T Szlxm
| | T hee .
fx fusta Cl4 (flexid) 14.000 kN/m?2 ; ; S e
fx acer = 410.000 kN/m? <_ el 2 ' e
S | e R,
Carreguem la biga amb un metre lineal de carrega, d'agquesta manera sabem gque necessitem per metre. \\\\ | /// o
S~ -
~-
Comprovacié ELU 03 Quatre bigues creuades de 0,80 x 0,20 m DEFORMACIONS DEFORMACIONS
fmk fusta C1l4 (flexid) = 14.000 kN/m?2 x 1,30 = 10.769 kN/m?2 = fmd
od < fd E1l fd segons els diagrames és 3.960 per tant inferior que od , COMPLEIX
Comprovacié ELS fme s ayms, 655 Ryms 655
fmax < L/300; 18 mm < 6.000/300 ; 18 < 20 COMPLEIX
04 OQuatre bigues dobles creuades de 0,60 x 0,20 m REACCIONS REACCIONS
FORJAT MIXTE
Per a cobrir l'espai entre els murs de la hostatgeria s'utilitza un sistema de forjat mixta que es troba facilment en
el mercat local. Es un sistema de facil i rapida execucidé que necessita un encofrat minim. Per a realitzar els calculs
s'han agafat les mides orientatives del fabricant 'Hiansa'
Segons fitxes técniques e — = R = S
PP pis 2,50 kN/m? x 1,35 3,38 kN/m . 47 = 5 wme S i
Sc pis 2,00 kN/m2 x 1,50 3,00 kN/m ) R
Total 6,38 kN/m 638 daN o
05 Quatre bigues dobles creuades fink de 0,40 x 0,20 m TENSIONS TENSIONS

Solucid constructiva amb planxa d'acer d'espesor 1,20 mm

Llum Seccid 14 cm Seccid 16 cm Seccid 18 cm Seccid 20 cm

om 350 daN 560 daN 650 daN 740 daN
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Seccié longitudinal s2 e 1:300
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