RESUMEN

Titulo: Aplicaciéon de vélvulas de reduccion de pmesen redes de abastecimiento.
Modelizacion de la red de la ciudad de Yate (BFjist).

Autor: Eduardo Obis Alberola
Tutor: Manuel Gémez Valentin
Codigo: 711-TES-EG/CA-4634

Durante los ultimos afios se ha hecho patente lartemria de la correcta gestion de los
recursos hidricos y su estrecha relacién con ekectr desarrollo de nuestra sociedad y del
medio ambiente.

En particular, la gestion de las redes de abasitinha presentado grandes avances durante
los ultimos afios. Uno de ellos ha sido la mejoréaesperacion de las redes de abastecimiento
para minimizar las pérdidas de agua, a través degdialacion de presion en los sistemas de
abastecimiento de agua.

Las redes de abastecimiento suelen dimensionaragaeantizar el minimo nivel de presion en
el punto critico durante los momentos de mayor aeaapero la presion se vera incrementada
en dicho punto durante los momentos de menor demdmdue puede suponer mayores fugas
o0 incluso problemas estructurales en la conducdam.tanto, la presién en los sistemas de
abastecimiento de agua suele ser mayor que lariégl@ mayor parte del tiempo.

Un incorrecto dimensionamiento y mantenimientoadieet! conlleva grandes pérdidas de caudal
por fugas y la aparicion de nuevas roturas enulaartas. Esto supone pérdidas econdmicas v el
desaprovechamiento de importantisimos recursogbgdiLa reduccién de presion en las redes
de abastecimiento, adaptandose a la demanda desuesios, contribuye a la reduccién del
volumen de fugas y del deterioro de las tuberias.

Para realizar esta tarea existe en la actualidadyran oferta de modelos y tamafios de valvulas
de reduccion de presion que se adaptan a practitanoeialquier necesidad. Uno de los
intereses de esta tesina es estudiar los diferéptssexistentes, sus particularidades y bases de
funcionamiento, poniendo de manifiesto en un casf tos beneficios del uso de este tipo de
vélvulas.

Para entender correctamente la influencia de lalaegn de presion sobre el nivel de fugas se
han estudiado algunas de las teorias existenteet@uoionan el caudal de fugas con el tamafio
del orificio de pérdidas y la evolucion de estafiaos en funcidn de la presion en la red.

Finalmente se presenta una modelizacion de unrsdetda red de abastecimiento de Yate,
situado en la localidad de Bristol (Reino Unido)dm@te un software de uso publico y estandar
internacional para redes a presion, EPANET. Se traure$as bases para su calibracion. Esta
modelizacion es de gran utilidad para predecirefestos que la instalacion de una valvula de
reduccion de presion va a tener sobre nuestragretbastecimiento.
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In recent years the importance of correct wateragament and its position in relation to social
development and the environment has become moseep

During this time significant advancements have beade in the field of network management,
one of which has been the development of supplyariés designed to minimize water loss via
pressure regulation systems.

Such supply networks were traditionally constructedsuch a way as to ensure minimum
pressure at the critical point i.e. during the parbf highest demand. However under this
system the pressure naturally increases duringdiemvand periods resulting in greater leakage
or other drawbacks such as structural problemsssBre levels in traditional systems are thus
higher than necessary the majority of the time.

Incorrect sizing and maintenance of the network tbemefore result in large water losses and
repeated bursts events; the undesirable waste mériemt water resources coupled with an
economic deficit for the supplier. The reductionpoéssure in supply networks adapted to the
demand of users therefore contributes to reducddte and bursts.

Pressure-reduction valves are now available in dewange of models and sizes to suit any
situation. One of the aims of this paper is to ttite different types, characteristics and
operation of these valves and demonstrate theefliemunder live conditions.

In order to fully understand the influence of presscontrol on water loss some existing
theories have been studied. These compare orifieevdth leakage rate and the evolution of
breaches caused by changes in network pressure.

Finally a model water supply system has been dedidor Yate, Bristol, UK using EPANET, a
free, international-standard pressure network sofwThe basis for its calibration will be
shown and how it can be used to accurately prediett effects the installation of a pressure-
regulation valve might have.
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