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Capitol 6. GESTIO ACTUAL DE RESIDUS MUNICIPALS AMB
POSSIBILITAT DE CDR

6.1 GENERALITATS

A Espanya la gestio dels residus municipals és una competencia propia de cada municipi i en
major o menor mesura, és orientada per les Comunitats Autonomes. Els models de gestié han
de permetre complir amb les obligacions i els objectius legals derivats de la mdltiple i diversa
legislacié comunitaria, nacional i autonomica que afecta a aquests residus. [MMAO0S8]

Sén residus municipals els residus generats als domicilis particulars, els comercos, les oficines i
els serveis, i també els que no tenen la consideracid de residus especials i que per llur
naturalesa o composicié es poden assimilar als que es produeixen en els dits llocs o activitats.
També tenen la consideracié de residus municipals els residus procedents de la neteja de les
vies publiques, zones verdes, arees recreatives i platges; els animals domestics morts; els
mobles, els estris i els vehicles abandonats; els residus i els enderrocs procedents d'obres
menors i reparacié domiciliaria.

Els municipis han de prestar com a minim, el servei de recollida, de transport, de valoritzacio i
de disposicid del rebuig d'aquests residus. Aquest servei el poden prestar independent o
associadament. [ARC07a]

Els Ens locals amb competéncies sobre la gestié de residus municipals son els encarregats de
definir el model de recollida més adequat, considerant les caracteristiques propies de cada
municipi o agrupacié municipal. El model de recollida majoritari és el de cinc contenidors o
fraccions, en el qual es recull vidre, paper-cartrd, envasos, organica i resta. A més, hi ha altres
sistemes de recollida per a residus menys habituals o amb caracteristiques especials.

Un cop recollits, els residus dels contenidors de paper-cartrd i de vidre es lliuren directament a
recicladors. Els altres es porten a plantes de tractament on es recuperen els materials per
reintroduir-los al cicle de produccié i es gestiona el rebuig resultant. [ARC05]

A continuacid es desenvolupa la gestid dels residus municipals amb Us potencial com a
combustibles alternatius i s‘analitza I'estat actual d'utilitzacié. Majoritariament es descriuen
proves pilot i projectes ja que la utilitzacié de residus municipals esta menys evolucionada que
la dels industrials.

6.2 REBUIG RESTA
6.2.1 Procedeéncia i caracteristiques

El Rebuig Resta és el material de final de linia de selecci6 manual i mecanica de Residu
Municipal tipus Resta provinent de les Plantes de Tractament Mecanic-Biologic de Residus
Municipals o Ecoparcs. Correspon al rebuig després d’haver realitzat una separacid manual de
voluminosos, una separacid amb trommel de la mateéria fina (organica), una separacié manual
de materials valoritzables (envasos de plastic, paper-cartrd, envasos de vidre) i una separacio
automatica de materials ferrics i d‘alumini.

Tal com marca la normativa europea, amb el tractament de la fraccid resta es redueix la
quantitat i la biodegradabilitat del residu que va a disposicid final. Aixi, disminueix la necessitat
de diposits controlats de gran capacitat amb fort impacte sobre el territori.
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Es un residu semi-estabilitzat que ha reduit el contingut de matéria organica al minim, format
per fraccions de diferents materials. Suposa aproximadament el 40% de la fraccid resta
tractada i el PCI de les fraccions combustibles es situa entre 4.000 i 5.000 kcal/kg. [SANSQ9]

6.2.2 Gestio actual i possibilitats

Des de que la normativa obliga a tractar la fraccié resta aquest rebuig esta destinat
principalment a diposit controlat en massa o a incineracié amb recuperacié o no d’energia.

En els dltims anys s’han analitzat altres possibilitats de gestié més sostenibles:

e Restauracid paisatgistica: Utilitzacid del rebuig embalat com a material de rebliment en
la restauracié de pedreres abandonades o altres zones degradades.

o Diposit controlat de bales: Substitucid dels diposits controlats en massa per diposits de
bales.

e Preparacié de CDR: Utilitzaci6 com combustible alternatiu a plantes industrials. Degut al
contingut en humitat requereix d’algun procés previ per reduir-la.

e Tractaments termics: pirolisis, gasificacidé o plasma per la valoritzacid dels productes
resultants com matéeria primera o com combustible alternatiu. Estan en fase de
desenvolupament pero es van coneixen algunes instal‘lacions. [ARC07a], [EMA09]

Aquest flux de residus amb els tractaments de condicionament pertinents és el que pot tenir
major potencial d’utilitzacié6 com a combustible alternatiu en plantes industrials.

Les possibilitats d’'accés de les plantes industrials a aquest tipus de residu estan condicionades
fonamentalment per la forma de tractament de la fracci6 resta, que com ja s’ha comentat es
competéncia compartida entre les Comunitats Autonomes i els municipis, i varia en funcié dels
models de gestio de cada pais. [ISR08a]

6.2.3 Utilitzacio com a CDR: Estudis, experiéncies i proves pilot

A Europa les restriccions a I'entrada de matéria organica en els diposits controlats equival a
tractar la resta per estabilitzar la matéria organica continguda, o bé a utilitzar incineradores
amb o sense tractament previ, en funcié de cada pais.

Paisos com Suécia, Alemanya i Austria utilitzen majoritariament la incineracié enfront dels
tractaments mecanics-biologics. Al 2007 la capacitat d'incineracié a Alemanya es xifrava en 17,9
milions de tones enfront dels 7,1 milions de tones destinades a tractament mecanic-biologic. El
2004 la capacitat d'incineracié a Suécia es situava entorn dels 5 milions de t/any enfront dels
525.000 t/any aproximats de tractament biologic. A Austria, més del 70% de la fraccid resta és
incinerada enfront del 29% de tractament mecanic-biologic. [CEMB09]

Fins fa poc, a molts paisos europeus, la majoria dels CDR a partir de residus municipals s’han
preparat a partir dels rebuigs obtinguts en el tractament de les fraccions recollides
selectivament ja que la resta es valoritzaba energéticament sense cap tractament previ.

Per exemple, al 1993, nou plantes cimenteres d'Austria van comencar a utilitzar residus
municipals (residus de reciclats de plastic, paper i téxtil) en major o menor mesura. A més,
actualment, algunes companyies estan estudiant la possibilitat d'associar-se amb empreses que
gestionen residus amb la finalitat de construir instal*lacions de pretractament que proporcionin
combustibles alternatius que s'ajustin al procés de produccié del ciment. [CEMB09]
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A Espana fins ara, la principal via de gestié de la resta era el diposit controlat enfront de la
incineracio, aixi doncs, amb la necessitat de tractar la resta davant les restriccions de mateéria
organica als diposits controlats, es va optar majoritariament pels tractaments mecanics-
biologics.

Actualment a Europa les experiéncies de preparacid i utilitzacio de CDR a partir del rebuig resta
o d’aplicacié de tractaments teérmics a aquesta fraccid per aprofitar les fraccions resultants com
combustible alternatiu comencen a obrir-se cami. Les instal'lacions industrials autoritzades
encara son escasses perd amb les noves politiques de gestié dels residus municipals aniran en
augment en els darrers anys. La preparacié de CDR de manera directa avanca més rapidament
que els tractaments térmics.

A Alemanya es va iniciar un fort desenvolupament a partir de 2005 degut a nova reglamentacid
que limita I'abocament de mateéria organica i matéries combustibles amb gran demanda de CDR
a la industria del ciment.

A Noruega el mercat esta poc desenvolupat i comenca a impulsar-se degut a I'acceptacié social
i als elevats impostos d'abocament. Utilitzacio principal a cimenteres i calefaccions urbanes.

A Ttalia el mercat és molt madur. Tenen una reglamentacié especifica i incitativa amb una
definicid precisa del CDR i la tarifa d'electricitat produida a partir de CDR és molt elevada
(220€/MWh). Els projectes amb pretractament (tractaments mecanico-biologics) i incineracié de
CDR han posat de rellevancia un augment dels costos per tona de residu municipal tractat
superior a la incineracié directa i el mercat de produccid de CDR s’ha estancat. Els nous
concursos publics tornen a orientar-se cap a la incineracid directa dels residus municipals.

A Franca el mercat és molt recent i esta impulsat per les decisions de la llei de medi ambient de
reduccio del 15% fins 2012 dels residus abocats o incinerats, 'augment de les tasses d’entrada
a diposit controlat i incineradores i uns objectius ambiciosos de reciclatge de matéria organica.

Algunes de les instal*lacions a Europa son:

e Kent Enviropower (Regne Unit): Waste Recycling Group (WRG), la filial britanica de FCC,
va posar en marxa una instal*lacid, situada en Allington, en el comtat anglés de Kent, al
sud-est de Londres, formada per una planta de reciclatge de materials i una central que
genera electricitat a partir de residus.

La central electrica esta preparada per a processar fins a 500.000 tones de residus
municipals i comercials cada any. Quan funciona a ple rendiment, pot aportar fins a 34
MW d'electricitat a la xarxa nacional. El procés d'engegada va comencar al 2006 amb la
finalitat de comprovar rigorosament tots els equips, sistemes i procediments abans de
posar la planta en operacid. Es va posar en funcionament a I'octubre de 2008. [FCC10]

e Kraftwerk Hamm-Uentrop (Alemanya): Es la major linia de pirolisis d'Europa i opera des
de 2002, es tracta d'una central térmica prop de Dortmund. Aquesta linia tracta 100.000
t/any de residus municipals i el que s'alimenta als reactors (métode ConTherm®) es
correspon amb la fraccié resta que queda després del tractament mecanic-biologic
d'aquests residus, i que presenta un elevat poder calorific. El solid i el gas de pirolisis
generats es cremen al forn junt amb el carb6. [COCAQ7]

e Thide Environment (Franca): Es una companyia francesa creada l'any 1994, dedicada al
disseny i implantacié de plantes de tractament termic de residus, el procés del qual es
denomina EDDITh®. Posseeixen varies referéncies, una d'elles situada a Arras (Franca) i
la resta al Japd.

El procés EDDITh® consisteix en un forn rotatiu de pirdlisis, sequit d'una cambra de
combustié a altes temperatures amb un cremador de NO, i depuracié tant dels gasos de
combustié com del residu solid generat al forn de pirdlisis.
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Gran part de l'electricitat generada s'autoconsumeix en la propia planta. L'excedent
s’exporta a la xarxa eléectrica. Els gasos de combustié d’escapament del motor, s'utilitzen
com a fluid calefactor per a I'assecat dels residus, amb el que s'aconsegueix un estalvi
energétic addicional. El residu solid, el qual després de ser rentat i de la separacio
d’elements metallics i inerts, anomenen Carbor®, és emprat com a combustible per
altres instal*lacions, com per exemple, cimenteres. Van iniciar 'activitat a 2004 amb el
residus municipals (resta tractada) i amb residus del tractament de llots. Té una
capacitat de tractament de 50.000 t/any. [ARCO5]

Energos: Ha desenvolupat 10 projectes de gasificacié de residus municipals a Europa. La
majoria a Noruega (6 instal*lacions), tres a Regne Unit i una a Alemanya. Algunes de les
instal*lacions tracten conjuntament residus municipals i industrials. Son plantes de
tractament de residus que no busquen com a prioritat la produccié de gas de sintesi per
a la seva exportacid comercial, sind la produccié d’'un residu solid vitrificat. La ubicacio
de les plantes, la capacitat de tractament i altres caracteristiques estan definides a la
Taula 4.2, on es troben les referéncies de plantes de gasificacid, pirdlisi i plasma.

El procés consisteix en una gasificacioé en un reactor de graella, seguida d'una combustié
total a altes temperatures. La primera instal*lacié data del 1997 i les dos Ultimes estan
previstes per al 2012. [ENER10]

A Espanya no existeix encara una cultura solida d'utilitzacié de combustibles alternatius a partir
de residus municipals, pero cada cop es van coneixent més experiencies i proves pilot.

Algunes experiéncies a plantes cimenteres son les segiients:

Cementos Portland Valderrivas: A la planta de Lemona (Biscaia) es van realitzar les
primeres proves al 2003 en el cremador del precalcinador i al 2006 en el cremador
principal. D'altra banda, tenen un conveni amb I’Agéncia de Residus de Catalunya per
realitzar una prova pilot d'utilitzacié d'aquest rebuig com combustible alternatiu en la
fabricacio de clinquer a la planta de Vallcarca (Barcelona). [CEMA0S8]

CEMEX: Utilitzacid d'un combustible resultant del tractament de la fraccid resta dels
residus municipals i alguns industrials format en un 35% per plastics, un 30% per paper
i cartrd, un 20% per fusta i un 15% per textil dels materials que no han pogut ser
recuperats per a reciclatge. A aquest combustible 'empresa I'anomena Enerfuel. S'esta
utilitzant habitualment a algunes plantes cimenteres de I'empresa com les de Alacant i
Valeéncia. A la planta d’Alcanar a Tarragona es va comencar a utilitzar al 2009 amb
autoritzacié d'1 any de prova.

Com exemple d’empreses que investiguen en el tema:

FCC: A 2008 va patentar un combustible a partir de la fraccié rebuig del Tractament
Mecanic Biologic de la fraccid resta dels residus municipals que anomenen VRV per
aplicacid en cimenteres i ceramiques. [PIZA09]

SUFI, S.A.: Desenvolupa projectes de I+D+i en col'laboracié amb Geocycle (Holcim)
encaminats a la utilitzacié a plantes de valoritzacié del CDR preparat a partir del rebuig
dels residus municipals.

Descriuen un possible sistema de preparacié del combustible realitzant un blending del
rebuig resta amb els altres rebutjos d'origen municipal. El rebuig obtingut en les linies
de resta, envasos, voluminosos i la fraccid gruixuda extreta en el procés d'afi, es tritura
per a aconseguir la granulometria adequada i s‘alimenta a la fossa. De la fossa
s'alimentara a un emmagatzematge intermedi del CDR per a l'assecat termic. En el
sistema d'assecat es deshidratara el residu. Amb aquesta mesura s'aconsegueix
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augmentar la qualitat del producte que es portara a valoritzacid, el que es tradueix en
un increment del poder calorific del residu. [GUIJ09]

Alguns Ajuntaments i Entitats Publiques que han iniciat experiencies sén:

e SOGAMA: A la planta de tractament de Cerceda a Galicia s'utilitza el CDR provinent del
tractament de la resta com a combustible en la central termoeléctrica de la mateixa
planta.

El rebuig es sotmet a un procés de preparacié i condicionament per obtenir un CDR
estabilitzat que sera alimentat a la Planta Termoeléctrica. La Planta de Cogeneracio
participa en el procés subministrant la calor necessaria per a la fase d'assecat del procés
de preparacio del CDR. [SOGA10]

e Ajuntament de Vitoria i Gasteiz: Conveni amb I'Institut per a la Diversificacid i I'Estalvi
d’Energia. Estudi de la viabilitat de la utiIitzaqié de la fraccid resta procedent del
tractament dels residus municipals de la planta d’Alaba com combustible alternatiu.

El Pla Integral de Gestid dels residus Municipals de Vitoria i Gasteiz (2009-2016) aposta
per maximitzar la valoritzacié d'aquesta fraccid rebuig, minimitzant la seva eliminacié en
abocador, mitjangant la fabricacié d'un combustible secundari estandarditzat, i per tant,
aprofitant el seu contingut energétic, en instal*lacions industrials preparades i
autoritzades per al seu Us, com combustible substitutiu del combustible fossil principal.

Descriuen el possible procés de tractament per a la preparacié de CDR. Els rebutjos de
classificacié i triatge son triturats fins a una grandaria inferior a 100 mm i barrejats.
Posteriorment sén apilats, additivats amb reactius acceleradors de les reaccions
biologiques, i voltejats periodicament, per a estabilitzar la matéria organica,
aconseguint-ne alhora una pérdua d'humitat. L'estabilitzacié del rebuig dura entre 5i 10
dies. Una vegada estabilitzat, el material és triturat de nou a una grandaria inferior a 30
mm i tamisat per a eliminar impureses. La perdua d'humitat i de gasos de fermentacio,
al costat del rebuig del procés, és aproximadament del 30%. Finalment, el material pot
ser densificat, fins a densitats de I'ordre de 1,2 tones per metre clbic, amb Il'objectiu de
reduir els costos i els impactes ambientals del seu transport fins al lloc d'utilitzacio.
[ALON09], [AVG10]

Com experiéncies de tecnologia de plasma tenim:

e Grupo HERA: En 2003 es van iniciar proves d'introduccid, tractament i aplicacié practica
de la tecnologia de plasma en el Centre d'Innovacié i Desenvolupament de Tecnologies
del Grupo HERA, situat a Castellgali (Barcelona). Per realitzar les proves van utilitzar
barreges de rebuig de I'Ecoparc 1 de Barcelona i rebuig de classificacié de reciclatge de
brics.

El Grupo HERA esta associat amb I'empresa Plasco Energy Group Inc. i després dels
bons resultats a la planta pilot, en 2007 van posar en marxa una instal-lacié de
demostracid i avaluacié a escala comercial situada a Otawa en Canada. Trail Road és la
primera instal'lacid de gasificacid per plasma de residus municipals. Va comencar a
produir gas de sintesi al febrer de 2007 i energia un mes després. En una primera fase
comencen a tractar 75 t/dia amb l'objectiu d'arribar a les 200 t/dia, generant 1,15 MWh
per cada tona de residu tractat. [DALE09]

e Ecoparque Mancomunidad Este (Madrid): Esta en projecte la construccié a carrec de
FCC, S.A, d'una planta amb tecnologia de plasma per al tractament de residus
municipals. Es preveu que el tractament sigui de 15.000 t/any i que comenci a funcionar
al 2011.
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En principi el gas de sintesis obtingut s'emprara com a matéria primera en la produccié
de metanol. S’ha inclos a les experieéncies d'utilitzaci6 de CDR com exemple de
tecnologia de plasma, encara que no s'utilitzin les fraccions resultants per l'obtencio
d’energia. [PAEH08], [SANZ09]

Degut al contingut en humitat del rebuig resta i la necessitat de reduir-la per preparar el CDR
van apareixent diferents possibilitats de tractament. Algunes experiéncies i proves realitzades

son:

TECONMA, S.A.: Disposa de la tecnologia de bioassecatge patentada i desenvolupada
per la empresa italiana ECODECO al 1996. El procés d’assecatge biologic (BIOCUBI®) es
basa en la trituracié seguida d’'un procés de assecat biologic en el que, mitjancant el pas
d'aire a través de la massa de residus, s'afavoreix la degradacié de la fraccié organica
putrescible i la eliminacié de la humitat del residu. Aquest procés es realitza a tota la
fraccid resta abans de realitzar la separacié de components i té una durada aproximada
de 15 dies. [ISR10], [PIZA09]

ARC, EMSHTR, UPC i altres: Van iniciar una prova pilot a un diposit de bales per tal
d’estudiar el comportament i la evolucid en el temps del rebuig. La idea es tenir uns
diposits permanents amb residus temporals. Amb aquest sistema es redueix la humitat
del residu i s'estabilitza la possible matéria organica residual adherida a les fraccions
combustibles. [BALDO07], [SANS09]

A més de les experiéncies i les proves pilot per la valoritzacid energetica del rebuig resta,
existeixen diversos projectes d'investigacio realitzats per agrupacions i consorcis de sectors
publics i privats implicats en el tema, a continuacié es cita un d’ells a titol d’'exemple:

Projecte Otersu (Observatori en Tecnologies de Tractament de Residus Solids Urbans
amb Maxim Aprofitament i Minim Abocament), liderat per I'empresa Urbaser. El seu
principal objectiu és analitzar i estudiar el conjunt de tecnologies possibles per al
tractament dels Residus Municipals que permetin la minimitzacié de |'abocament
respectant la normativa ambiental. Aquest tipus de projectes requereixen la creacié de
consorcis que han d'estar constituits per empreses i centres d'investigacié. Es un dels 16
projectes aprovats en la primera convocatoria del Programa CENIT iniciat a 2006 pel
CDTI (Centre per al Desenvolupament Tecnologic Industrial).

Les activitats del projecte estan organitzades en blocs de treball. Un d’aquests blocs es
correspon a desenvolupar el procés de gasificacié per la valoritzacid energetica de CDR
extrets del rebuig de les plantes de tractament de residus municipals. Amb aquest
objectiu han treballat les segiients dos linees:

- Preparacio del material a gasificar, CDR: Estan treballant en el desenvolupament
d'assajos de preparacié de CDR per la seva gasificacid. Han caracteritzat un
material tipus CDR que seria facil d'obtenir del rebuig de les plantes de residus
municipals, amb poder calorific suficient com per rentabilitzar comercialment un
procés de gasificacid i posterior combusti® en motors de generacid eléctrica.
Alternativament, el gas de sintesis obtingut podria ser d'utilitat en sintesis
quimiques o per I'elaboracié de combustibles liquids.

- Gasificacio dels CDR: Els assajos industrials portats a terme van demostrar la
problematica d‘aplicar gasificaci6 a aquests materials. Entre ells estan el
pretractament del material i la formacié de hidrocarburs liquids, tipus quitrans,
gue necessiten ser eliminats del gas de sintesis abans del seu aprofitament. Per
comprovar els resultats obtinguts a escala de laboratori, han desenvolupat també
una planta experimental amb reactor autotermic de gasificacio en llit fluiditzat.
[FERNO9]
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Actualment estan autoritzades per a utilitzar aquests residus com combustible alternatiu sobre
unes 10 instal*lacions espanyoles. [CEMAQS]

6.3 REBUIG PLASTICS RECOLLIDA SELECTIVA

6.3.1 Procedeéncia i caracteristiques

El Rebuig Plastics Recollida Selectiva és el material de final de linia de seleccid manual i
mecanica de Residu Municipal tipus Envasos Lleugers provinent de les Plantes de Triatge.
Correspon al rebuig després d’haver realitzat una separaci®6 manual de voluminosos, una
separacid amb trommel de la mateéria fina, una separacid6 manual de materials valoritzables i
una separacié automatica de materials ferrics i d'alumini.

Aquest residu esta format principalment per plastics lleugers que no s’han pogut reciclar. Entre
altres esta composat per film, PET, HDPE, LDPE, PS, PSE i PE. La humitat del material no
excedeix del 5 % i el seu PCI pot variar entre 3.500 i 7.500 kcal/kg. [ELIAQ5]

6.3.2 Gestio actual i possibilitats

El rebuig de les Plantes de Triatge normalment es compacta per optimitzar el transport i
minimitzar els costos de gestid, i en la majoria dels casos, el seu desti és el diposit controlat.

Quan no és aixi, |'altre possibilitat és la incineracio.

En els Ultims anys s’esta plantejant la possibilitat d’utilitzar aquesta fraccid6 com CDR a plantes
industrials mitjancant un tractament mecanic de separacié de les fraccions combustibles. Altres
iniciatives innovadores es corresponen a projectes de gasificacio, pirolisis o plasma.

Aquesta fraccio té un gran potencial com CDR per si mateixa o formant blendings amb altres
residus degut a I'elevat poder calorific d’alguns plastics. [ISR08a], [SPR09]

6.3.3 Utilitzacio com a CDR: Estudis, experiéncies i proves pilot

A molts paisos europeus incineren aquest rebuig, encara que en els Ultims anys es comencen a
utilitzar en la preparacio de CDR.

Un exemple d’experiéncia a Europa:

e General Recycling, S.A (Atenes, Grecia): Planta de producci6 de CDR dissenyada,
construida i subministrada per la empresa espanyola Masias Recycling. Aquesta
instal*lacio esta situada dintre d'un complex mediambiental que inclou a més un diposit
controlat de residus i una planta de seleccid d'envasos. El rebuig generat en aquesta
planta de classificacid s'uneix amb residus banals procedents de la industria, com
materials d'entrada de la planta de producci6 de CSR per a ser consumit com
combustible alternatiu, tant en la indUstria cimentera com a altres industries. Aquesta
instal*lacio esta dissenyada amb una capacitat de tractament anual de 10.000 t per a un
regim d'alimentacio de 6,5 t/h. Van realitzar la posada en marxa a l'agost de 2009.

El procés de tractament consta de pretituracid, separacié balistica i triatge. Segons el
tractament final (extrusid o no), s'obté un CDR <20 mm amb PCI 3.600-4.000 kcal/kg o
un CDR densificat amb PCI entre 6.000 i 7.200 kcal/kg. Una part del CDR densificat es
tritura @ 10 mm. Aixi s’'obtenen 3 varietats segons la demanda. [MONT09]
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A Espanya fins ara el desti principal d’aquesta fraccio és el diposit controlat. En els ultims anys
s'estan realitzant experiencies i proves pilot per utilitzar aquest rebuig com combustible
alternatiu en installacions industrials.

Com exemple d’experiéncia a Espanya:

e CEMEX (Castillejo, Toledo): Instal'lacié per a la valoritzacid de residus plastics
subministrada per Sistemas de Proteccidon de Recursos, S.L. (SPR). Els residus provenen
de la recollida selectiva dels residus municipals, la seva composicid consisteix
basicament en plastics lleugers que no s’han pogut reciclar anteriorment i es reben en
bales. L'objectiu de la instal*laci6 és obtenir, mitjancant el tractament mecanic d'aquests
residus, un combustible alternatiu idoni per a ser valoritzat energeticament en la
fabricacié de ciment. El producte obtingut es destina integrament al consum dels dos
forns rotatius existents a la planta de Castillejo. La linia de tractament que va comencar
a funcionar al maig de 2009, és capag de processar 15 t/h. La previsié és que cada any
es tractin 35.000 tones. A mig termini s'estima que la planta arribara a un nivell de
substitucié de coc entre un 25% i un 30%.

El procés de tractament consta de trituracid primaria, separacié de fins, separacié de
pesats >30 mm, separacid6 de metalls i trituracié secundaria. Les fraccions finals
obtingudes, valoritzables com combustibles, son la fraccié de fins separada en garbella
(grandaria menor de 30 mm) i la fraccid final granulada (grandaria inferior a 20 mm).
[CEMEQ9], [SPR09]

6.4 REBUIG PAPER/CARTRO RECOLLIDA SELECTIVA

6.4.1 Procedéncia i caracteristiques

El Rebuig Paper/Cartr6é Recollida Selectiva és el material que no es pot reciclar que arriba a les
Plantes Recuperadores i/o Recicladores.

El contingut del contenidor de paper/cartrd es lliura directament als Recicladors o als
Recuperadors sense passar per cap planta de seleccid o triatge. [EMA0S]

Majoritariament esta format per papers que no es poden reciclar (papers plastificats, adhesius,
encerats, de fax, autocopiatius o altres), perd també es poden trobar alguns impropis com
plastics dels sobres amb finestreta o metalls de les grapes. [RECA10]

El PCI de les fraccions combustibles es situa entre 4.000 i 4.500 kcal/kg. [ELIAQ5], [RD04]

6.4.2 Gestio actual i possibilitats

Tradicionalment la via de gestid d'aquest rebuig ha estat el diposit controlat encara que en
alguns casos aquest residus son incinerats. [RECA10]

Degut a les caracteristiques d'aquesta fraccid existeix la possibilitat de preparar CDR. Com que
la generaci6 d’aquests residus no és massa elevada degut a que gairebé tot el paper es recicla
(per paper nou o si esta brut s'utilitza per embalatges o per paper de diari), seria interessant
utilitzar-la junt amb altres fraccions valoritzables energeticament en la confeccié de blendings.
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6.4.3 Utilitzacio com a CDR: Estudis, experiéncies i proves pilot

Actualment no es coneixen experiencies sobre I'is d'aquesta fraccid en la preparacié de CDR. A
molts paisos europeus incineren aquest rebuig i a Espanya, generalment, es disposa en diposit
controlat.

6.5 VOLUMINOSOS
6.5.1 Procedeéncia i caracteristiques

Sén els residus que per les seves dimensions, no es poden recollir segons el sistema de
recollida segregada habitual. Es tracta, principalment, de mobles vells i altres materials derivats
de fusta i de residus d'aparells eléctrics i electronics (RAEE) de gran volum.

Procedeixen principalment de recollides a la via publica i a les deixalleries. També podriem
afegir els voluminosos que es separen a les plantes de tractament de la resta. [EMA10]

Els residus voluminosos contenen elements que es poden reutilitzar, materials i components
que es poden reciclar per fabricar productes nous, aixi com metalls, inerts i materials
susceptibles de valoritzacié energetica. [ARCO5]

6.5.2 Gestio actual i possibilitats
Fins fa poc, la major part d’aquests residus es portaven a diposit controlat sense tractament.

En el millor dels casos, els residus voluminosos es gestionen a plantes de tractament per tal
d’aprofitar els materials reutilitzables o valoritzables.

En primer lloc es separen els residus voluminosos que poden ser reparats per a la seva
reutilitzacio.

A continuacio la resta de residus sén desballestats per a la seva valoritzacid i es porten a terme
les seglients operacions:

e Trituracio de fusta i mobles, separacié de metalls: Una vegada triturada, la fusta passa
per un separador magnetic i de Focault que permet recuperar els materials metal‘lics. La
fusta triturada es classifica, segons el seu desti, en contenidors d’expedicid.

e Separacio sense trituracid: La resta dels residus, en principi, no es trituren. En aquest
cas, el procés consisteix a agrupar-los segons la seva naturalesa en contenidors:

- Els electrodomestics que continguin gasos nocius (freons, CFC o altres): la grua
els deixa en un contenidor o receptacle especific llestos per a la seva expedicid a
empreses dedicades a la recuperacié d'aquests gasos.

- Els equips electronics i electrodomeéstics de linia blanca (excepte neveres) i
marrd: la grua els deixa en un contenidor o receptacle especific llestos per a la
seva expedicid. Aquests residus es destinen a empreses dedicades a la
valoritzacio dels diferents components que formen aquests equips.

- Els matalassos: la grua els deixa sense tractar en un contenidor o receptacle
especific. En ocasions, es poden triturar a la mateixa planta.

e Zona de materials processats: Al final del procés els materials s'emmagatzemen en una
zona especifica, a l'interior dels diferents contenidors, a I'espera de ser recollits.
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Els materials valoritzats durant el tractament son RAEE’s, fusta, metalls, teixits, escumes i
altres materials menors.

Actualment el rebuig procedent dels materials triturats i el dels no triturables es disposa en
diposit controlat. [ARC05], [EMA10]

Per les caracteristiques d’aquest residu existeix la possibilitat d'utilitzaci6 com CDR.

6.5.3 Utilitzacio com a CDR: Estudis, experiéncies i proves pilot

No s’han trobat experiéncies sobre I'ls d’aquests residus com CDR. En alguns casos els
voluminosos es fragmenten a les mateixen plantes que els VFU i sense fer distincio.

A més, a la majoria dels paisos europeus aquests residus han rebut tradicionalment un
tractament finalista. Amb les noves politiques europees i els objectius fixats per als proxims
anys es preveu un augment de la valoritzacié d’aquests residus, tant material com energeética.

A Espafia s’esta estudiant la millor gestié per a aquests residus amb projectes de noves plantes
de tractament, ja que les plantes de tractament per a aquest residus son escasses. En molts
casos aquests residus anaven directament a I'abocador.



