A CCTIONES EN L A ESTRUCTTURA NORMATTIVA A PLICADA

EHE Instruccion Espanola de Hormigon Estructural

CTE DB-SE AE (Acciones en la Edificacion) / DB-SE SE (Seguridad Estructural)

IAP Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (Ministerio de Fomento)
Otras fuentes: tratado de hormigon armado Jiménez Montoya.

1/ Cargas sobre las barras fuerzas repartidas, uniformes o variables linealmente, con posibles inclinaciones respecto de la normal a la barra.

- PESO PROPIO de los materiales que, segun el tramo, pueden constar de 1as siguientes capas:
Barandillas: 50kg/ml
Hormigon ligero 15 KN/m3: 1500kg/m3
Mezcla bituminosa 230kg/m3
Tarima: 0,4 kN/ m2: 40kg/m?2
Pérgola metdlica (peso IPN+ poliéster POLIESTER de 0,129kg/m2): 22,3 kg/ml 0 67kg de carga puntual

MATEZRTIALES

- SOBRECARGA DE NIEVE: CTE Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m2) Nieve: 0,4 kN/m2: 40kg/m?2 08/ TABLERO

LOS&:I de hormigén in situ de 40 N/mm2
; RADIO de la circunferencia/ 670m
ANCHO /13m en los arranques y 16m en el punto medio
| GRUESO de la losa/ 0,40m

ALTURA a salvar / 7,5m

ACERO: armaduras corrugadas de acero soldable B500S.

La letra B indica que se trata de acero para hormigon, el nimero 500 indica el limite eldstico garantizado
expresado en N/mmz2 (MPa), y |a letra S indica que es acero soldable.

HORMIGON: HA-40/C/TM/ A

HA: hormigon armado de resistencia caracteristica especifica de 40N/mm? a compresion a 28 dias.

- ACCION DEL VIENTO. No se tiene en cuenta la accion del viento, ya que el puente tiene muy poca superficie en funcion de los huecos por donde el viento puede circular, con la cual cosa el impacto es muy pequefio.

- SOBRECARGAS DE USO / CIRCULACION PEATONAL CTE DB SE AE Tabla 3.1 Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso
C3 - Zonas sin obstaculos que impidan el libre movimiento de las personas como vestibulos de edificios publicos, administrativos, hoteles; salas de exposicion en museos; etc.: 5kN/m2 de carga uniforme.

- SOBRECARGAS DE USO / CIRCULACION RODADA - DE TRENES DE CARGA |AP 3.2.3.1.Sobrecargas de uso

a) Componentes verticales

Las componentes verticales del tren de cargas corresponderdn a las tres acciones siguientes actuando simultdneamente:

a1/ Una sobrecarga uniforme de 4kN/m2 extendida en toda la plataforma del tablero.

a2/ Uno o dos vehiculos de 600kN cuyo eje longitudinal se considerard paralelo al de la calzada y formado cada uno por seis cargas de 100kN. La separacion entre cargas en sentido longitudinal se realizard tal y como indica la
figura 1. La disposicion transversal de los vehiculos pesados dentro de |a plataforma se realiza tal y como indica la figura 2.
a3/ Una sobrecarga uniforme extendida en toda la superficie o en parte de ella, segin sea mas desfavorable, de 4kN/m2 de aceras, pistas para ciclistas o ciclomotores, etc. Si dichas zonas no se encuentran protegidas por una
barrera rigida que impida el paso accidental de un vehiculo, se comprobardn ademds con una carga de 60kN actuando sobre una superficie de (0,3x0,3)m2 en la posicién mas desfavorable no compatible con las cargas definidas
anteriormente.
b) Componentes horizontales

b1/ Frenado y arranque. El frenado, arranque o cambio de velocidad de los vehiculos dard lugar a una accion cuyo valor se estimara en 1/20 de la sobrecarga definida en los epigrafes a1 y a2. Se adoptaran como valores
minimo y maximo:
Minimo: 20 x b = 140kN --- 20 x 18m= 360 = 140kN

07/ JUNTAS

untas de neopreno que s6lo aparecen en el tablero, hay dos juntas
\mermedias& dos en cada uno de los extremos.
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06/ COSTILLAS DE ARRIOSTRAMIENTO
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Maximo: 60 xb =< 720kN -—- 60 x 18m = 1080 =< 720kN pes el e o o 27 A N N N Ny 90 MU0 Lt hbae ] D ARRLI VS LRATIEN Y
Donde b es la anchura del tablero en metros (18m). La accién de frenado y arranque se considerard L L Acttan de vigas, dando inercia a a seccion.
aplicada en la direccion del eje de la plataforma del tablero como una accion uniformemente distribuida o TP | " fagser
sin solucion de continuidad en una longitud Lf, que se tomard igual al menor de los siguientes valores: 1 | [ -I
longitud del tramo de puente entre juntas contiguas (60m) o 270m. 8 o O o O s ) [
b2/ Fuerza centrifuga. Solo se considera en puentes con eje en planta de la plataforma curvo (en el caso ‘ - .
que nos ocupa el eje es recto). T e — T M
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2/ Peso propio de las barras que forman la estructura, considerandolo como una carga uniforme repartida a lo largo de la barra o una carga puntual en el nudo, ambas de direccion vertical (Y).
EHE “Acciones” apartado 10.2 Valores caracteristicos de las acciones permanentes

En general, para el peso propio de la estructura se adoptard como accion caracteristica un tnico valor deducido de las dimensiones nominales y de los pesos especificos medios. Para los elementos de hormigon se tomaran as
siguientes densidades: Hormigon en masa: 2300 kg/m3 - Hormigdn armado y pretensado: 2500 kg/m3

05/ ESTRIBOS

Tornapuntas, prefabricados de hormigon perpendiculares al arco que se
repiteh cada 3m y transmiten las carg%s del arco superior a los dos arcos
centrales.

PORTTICOS

1/ SECCION TRANSVERSAL DEL TABLERO Se estudian los 5 porticos transversales tipo. A partir de este calculo obtenemos el grueso del tablero superior .
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3/ SECCION TRANSVERSAL del tramo peatonal Con los cdlculos obtenidos dimensionamos este tramo de la estructura.
NOTA: La geometria y dimensiones de los arcos serd iqual en las dos secciones transversales, la diferencia de cargas se reflgjara en el armado.

04/ APOYOS DE LA ESCALERA

Vigas que recogen el peso de la escalera, que se apoyan en las
costillas de atado de los arcos centrales y en los puntos
extremos.

UNTION D E L A S DI FERENTES PIEZAS
OPCION 1/ APOYOS ELASTOMETRICOS CAPAS DE GOMA (elastémeros naturales o artificiales) + CHAPAS DE ACERO (contrarrestan las deformaciones transversales de la goma)

03/ ARCOS CENTRALES

de inercia variable

LONGITUD en planta / 50mRADIO de la circunferencia / 50m
ANCHO / 0,50m en los arranques y 1m en el punto medio
GRUESQ / 1m en el arranque y 0,50m en el punto medio
ALTURA a salvar / 6,5m

TENSION DE ROTURA: 130kg/cm2
ALARGAMIENTO DE ROTURA: 250%
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02/ ARCOS EXTREMOS

Arcos de hormigon in situ de 40 N/mm2 inercia variable

LONGITUD en planta / 25m RADIO de la circunferencia / 42m
ANCHO / 0,50m en los arranques y 1m en el punto medio
GRUESQ / 1m en el arranque y 0,50m en el punto medio

ALTURA a salvar / 6,5m
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Los dos arcos estan travados por el tablero superior, del cual reciben las cargas. Estos arcos trabajan a compresion y
reciben las cargas del arco superior mediante unos pendolones en forma de V perpendiculares al arco que se repiten
cada 3m

OPCION 2/ ARTICULACION CRUZANDO EL ARMADO

Para que la estructura funcione como un arco, se realiza un cambio en la manera de articular, impidiendo
el movimiento horizontal. En lugar de utilizar apoyos elastométricos, en el punto de la articulacion se
cruza la armadura, reduciendo la seccion en ese punto al minimo. Se cruzan las armaduras garantizando
continuidad por posibles desfases horizontales. Esta solucion se realizard en todas las uniones
articuladas:
tablero - estribos
estribos - arcos
arcos - zapatas

01/ ARRANQUE - jacena de atado

01/ ARRANQUE - muro de contencidn

Muro de contencion con relleno de tierras compactadas
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